PA SPORET - Eleveri 2. klasse leerer tal og
algebra med laeringsspor

Resultater og erfaringer

Afslutningskonference, d. 25 september 2025
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Program for dagen

9:30 —10:30: Om PA SPORET v/ Charlotte Krog Skott, Thomas Kaas og Rikke Obasi
10:30 —11:15: ‘Live-undervisning’ v/ Line Maj Mealler og 3. klasse pa Stormarkskolen
11:15-—11:30: Pause

11:30 — 12:00: Refleksion og diskussion

12:00 —12:30: Workshops

12:30 — 13:15: Frokost

13:15 —13:45: Workshops (fortsat)

13:45 — 14.00: Pause

14:00 — 14:50: " Adaptivitet og fleksibilitet som mal i matematikundervisningen —eller
gaelder det bare om at kunne regne rigtigt? v/ Loa Bjork Joelsdottir

14.50 — 15:00: Afslutning

PA S



Program for Om PA SPORET

< PA SPORET - hvad er det?
» Resultater set fra projektets perspektiv
< Resultater set fra Kalundborg Kommunes perspektiv
< Zoomer ind pa to undervisningsforlab:
— Minus med store tal

— Sammenhange mellem tal

AGENDA
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14 skoler
280 eleveri 2. klasse
17 matematiklzerere

13 ressourcepersoner
1 kommunalkonsulent




At elevernei 2. klasse lzerer tal og Matematiklaererne i 2. klasse og
algebrai en motiverende undervisning ressourcepersonerne udvikler
—inspireret af laeringsspor kompetencer og kultur
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Hvad fik eleverne ud af det? ON

Malt elevernes lzering af tal og algebra i en baseline og kontrolgruppetest W
Mat‘proﬁlen 1
Matéﬁéﬂkproﬁlen 2

1. klasse

2. klasse



SAL
Hvad fik eleverne ud af det? ON

Malt elevernes lering af tal og algebra i en baseline og kontrolgruppetest

(Udvalgte) tilbagemeldinger fra leererne:

— Leert forskellige strategier til subtraktion og kan forsta dem
— Udviklet deres talforstaelse

"Kommet en forstaelse af

hvad det er man ger”
“Rigtig gode til at

"Fanget idéen og kan
bruge strategierne pa
endnu starre tal”

forklare hvad de
teenker”




SAL
Hvad fik eleverne ud af det? ON

Malt elevernes lering af tal og algebra i en baseline og kontrolgruppetest

(Udvalgte) tilbagemeldinger fra leererne:
— Leert forskellige strategier til subtraktion og kan forsta dem

— Udviklet deres talforstaelse

— Leert at generalisere pa deres niveau

— Introduceret til bogstaver (teet koblet til deres taent ““Du tager begge sider,
den derdener4og 4. 4 +
4 —1" siger han. “Sa det er

”Sa taenker jeg, vi tager bare siden og siden og
den, fordi nu er den der ... minus en”.

eleverne kunne sa rent

faktisk ogsa bruge den
ved tilfldige tal”



SAL
Hvad fik eleverne ud af det? ON

Malt elevernes lzering af tal og algebra i en baseling :
J 919 “De er jo smadder meget med, de

(Udvalgte) tilbagemeldinger fra lzererne: synes det er smadder spaendende. Jeg
kan jo here nar jeg gar rundt: der bliver
virkelig snakket matematik, der bliver
regnet. Nogle regner vaesentlig mere

— Leert at generalisere pa deres niveau end de ger, hvis jeg giver dem det der

— Introduceret til bogstaver (teet kgk ark med alle regnestykkerne pa“

— Eleverne er engagerede

— Leert forskellige strategier til subtraktig

— Udviklet deres talforstaelse

— Seerlig godt for de fagligt svagere elever

“De svagere elever kan jeg ofte godt
have svart ved at fa til at sige noget.
Men det gjorde de — og med meget

mere stolthed i stemmen, nar de
praesenterede noget”
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SAL
To elevstemmer ON

Altsa jeg kunne virkelig godt i Jeg syntes det var virkelig sjovt
det med minus, for jeg syntes fordi at de andre gange sa har vi
det er nemmere nar jeg lavet noget i bogen og du har bare
minusser end nar jeg plusser. forklaret det eller sagt, at vi skulle
Og sa kunne jeg virkelig godt i bare gd i gang. Nu sagde du, at vi
at du skrev regnestykket og s bestemmer hvordan vi ville lave

skulle vi regne det pa vores det og de andre gange der siger du,
forskellige mader. | skal lave det pa den made.
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Hvad leverer projektet?

https://www.paa-sporet.dk/ressourcer/

Indhold

Mélgruppe og mél
Forlgbets faser
Forlabets opbygning
Overblik over faserne
Lektion 1-2 (Fase 1a)
Lektion 3-4 (Fase 1a)
Lektion 5-6 (Fase 2a)
Lektion 7-8 (Fase 2a)
Lektion 9-10 (Fase 1b)
Lektion 11-12 (Fase 2b)
Lektion 13-14 (Fase 2b)
Lektion 15-16 (fase 3)
Lektion 17-18 (Fase 4)
Lektion 19-20 (Fase 4)
Printark

Undervisningforleb

Minus med store tal
Guide til Icereren

Sammenhaenge mellem tal
Guide ftil lcereren

Indhold

Maélgruppe og mél

Forigbets faser

Forlebets opbygning

Overblik over faserne

Lektion 1-2 (Fase 1, 2 og evt. 3)
Lektion 3-4 (Fase 1,2, 3)
Lektion 5-6 (Fase 1, 2, 3)
Lektion 7-8 (Fase 1,2, 3)
Lektion 9-10 (Fase 1,2, 3)
Lektion 11-12 (Fase 4)

Lektion 13-14 (Fase 1, 2, 3 og evt. 4)

Lektion 15-16 (Fase 1, 2, 3 og evt. 4)
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https://www.paa-sporet.dk/ressourcer/

Opbygning af
en lektion

Indhald

Mélgruppe og mdl
Forlabets faser
Forlabets opbygning
Overblik over faserne
Lektion 1-2 (Fase la)
Lektion 3-4 (Fase la)
Lektion 5-6 (Fase 2a)
Lektion 7-8 (Fose 2a)
Lektion 9-10 (Fase 1b)
Lektion 11-12 (Fase 2b)
Lektion 13-14 (Fase 2b)
Lektion 15-16 (fase 3)
Lektion 17-18 (Fase 4)
Lektion 19-20 (Fase 4)

Printark

LEKTION1-2 (FASE 1A)
ANNAS OG KAJS PERLEK ADER

Fokus: Eleverne far erfaringer med forskellige hverdagsproblemer og med

forskellige teelle- og hoppestrategier til minus.

Materialer:

» Antalskeeder (fx fra Gonge) eller selvlavede perlekaeder med 100 store perler,
hvor de 10 ferste perler har samme farve, de 10 nceste har en anden farve osv.

= Evt. klemmer til at markere antallet af perler.

— Problem1

Iscenescettelse Undersegelse og klassesamtale

Arbejd feelles i klassen med spargsmal 1og Lad eleverne & 5-10 min. til at arbejde

2iproblem 1. individuelt gller | makkerpar om spergsmal

3 og4.
Problem 1: od

Anna og Kaj er i gang med at lave Det er vigtigt, at eleverne stettes til ot

perlekaeder. Lige nu ser det sadan ud: teenke i 10'ere, enten nar de finder antallet

aof Arnnas og Kajs perer, ogfaller nar de
(Anna har 52 perler, og Kaj har &6 perler. 9 el P o

. ) finder forskellen mellem antallet aof deres
Vis dem pa antalskeederne)
perler. Tal felles om, hverdan man kan
finde swvaret pa spergsmal 3 og 4, fx ved at
skip-teelle (10, 20, 30, ) og teelle enerna,

og ved at (skip-teelle forskellen mellem

; P deres perler eller bruge en hoppestrategi,
‘_.ﬁ hvor eleverns fx hopper 8 perler pa kaeden
fra 52 il 60 og dermnaest & perler fra 60 il
ANNAS KADE K#.J3 KEDE 66, ialt 14 perler.

\1 Tal ogsd om det tilherende minusstykks, og
| | hvordan det kan skrives som
66 —52=14

1) Hvad kan | fortelle om perlekederne?
(Farver, opbygning, antal perler).

2) Hvilken perlekaede er laengst?
3) Hvor mange perler har Anna? Kaj?

&) Hvor mange perler er der i forskel

mellern de to kaeder?

P/& SP
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Hvad laerte/fremhaever laererne? ON

Afprevning af de to forleb gjorde undersegende undervisning tilgeengelig:

— Klar opbygning af en lektion: iscenesaettelse, elevundersagelser, klassesamtale

"Eleverne skal selv starte med
at taeenke fer man
praesenterede noget. Det

gjorde en stor forskel. Jeg
taenkte at de ville ga ded i det
men de gik pa med krum
hals.”
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Hvad laerte/fremhaever laererne?

Afprevning af de to forleb gjorde undersegende undervisning tilgeengelig:
— Klar opbygning af en lektion: iscenesaettelse, elevundersagelser, klassesamtale

— Klassen arbejdede med fa problemer

“Altsd eleverne fordybede sigién
opgave. Det synes jeg virkede
overraskende godt. Altsa hvor jeg

teenkte de kommer da til at sidde og
kede sig. Men det gjorde de ikke fordi de
brugte virkelig lang tid pa at afpreve de
forskellige mader”

AB
SAHL
ON
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Hvad laerte/fremhaever laererne? ON

Afprevning af de to forleb gjorde undersegende undervisning tilgeengelig:
— Klar opbygning af en lektion: iscenesaettelse, elevundersagelser, klassesamtale
— Fa opgaver/problemer

— Problemerne kunne geres nemmere/svaerere

“Jo laengere jeg arbejdede med forlgbet
jo mere sikker blev jeg. Fx med
vekseltavlen: “Na men sa har | lavet det

[minusstykke med 2 tocifrede tal] sa ga
lige op og hent en 100-plade. Sa skriver
jeg lige et regnestykke her”. Sa far de en
100 mere at veksle med. Altsa at udvide

den til de hurtige.”
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Hvad laerte/fremhaever laererne? ON

Observation og refleksionssamtalen var lzererig:

— Atse og spejle sig i kollegaers undervisning gav fif og et andet blik pa sig selv

“Jeg fik et par fif til

" Ogsa den der tanke om: nogle andre ting jeg

hvad kunne jeg selv gere
anderledes, ger jeg ogsa det
der eller hvordan var det nu
med det. Man far et andet blik
pa det.”

har taget med i min
egen undervisning nu”
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Hvad laerte/fremhaever laererne? ON

Observation og refleksionssamtalen var lzererig:
— At se og spejle sig i kollegaers undervisning gav noget

— At samtale med kollegaer gav stort indblik i tal- og algebraundervisning

“Det er jo sjeeldent vi har tid til at
diskutere vores undervisning og didaktik
... hvad er det der sker, det har vi

naermest aldrig tid til. Sa at gere det med
en kollega som kerer ngjagtig det
samme i samme klasse ... det erjo en
gave og fa lov til. Fordi det far vi ikke i
hverdagen, sa det rykker noget og det gir
noget energi og nye tanker”

18



AB
SAL

Hvad laerte/fremhaever laererne? ON

Observation og refleksionssamtalen var lzererig:
— At samtale med kollegaer giver stort indblik i tal- og algebraundervisning
— At se og spejle sig i kollegaers undervisning giver noget

— At lade andre se sin undervisning er laererigt

"Personligt sa leerte jeg meget af det [observation].

Jeg godt kan gejle mig selv op med nervesitet over

hvad der skal ske og sa finde ud af at det ikke er sa
farligt alligevel. Barnene sagde ingenting og jeg
havde ikke sagt noget, jeg sagde bare at vi skulle

have besag og det var det. Og sa var der ikke mere
der. Jeg tror heller ikke de vil vaere bange hvis der
kommer nogen igen og heller ikke jeg — for nu har jeg
prevet det en gang og nu synes jeg ikke det er sa
farligt”
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Hvad laerte/fremhaever laererne? ON

At det er vigtigt, hvordan repraesentationer bruges, til at statte elevernes laering:

“Tallinjen, den er vi slet ikke fan af, men 4~ “ Meget bedre end jeg havde frygtet. Da jeg sa den
matematikbog ... Den er noge* forst sa teenkte jeg orhh. Ej det har virkelig vaeret godt,
"Det er s3 svaert for barnene bad det har lidt bevlet at fa de fagligt staerke elever til at
teelle op. Jeg havde nogle elever forsta, hvorfor de skulle bruge den: “Det kan jeg jo bare i

17-10 ud pé en tallinje. De har hovedet” eller de brugte den gammeldags made. Men
minutter ... 0g sa Sigerjeg; Pro det har virkelig fUﬂgEI’Et gOdt."
tallinjen. Og sa vidste de jo lyr. "Fer var der rigtig mange gange, hvor de ikke forstod
det der med at hoppe 10. Men da jeg smed tallene ud, sa
var det ligesom om at sa fungerede det. Og sa forstod
de det lige pludseligt.”




Pa Sporet saetter spor i
Kalundborg Kommune

O Matematikkonsulentens perspektiv




Rikke Obasi

Matematik- og naturfagskonsulent

Fagcenter Barn, Leering og Uddannelse
Kalundborg Kommune
rijo@kalundborg.dk






Koordinering

Konsulentens rolle
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Laererne

Pa Sporet har givet stof til
eftertanke og er med til at
kvalificere de samtaler og
valg, som sker i skolernes
fagteams for matematik.



Laererne

Pa Sporet har givet stof til
eftertanke og er med til at
kvalificere de samtaler og
valg, som sker i skolernes
fagteams for matematik.
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Lederne

Pa Sporet har fungeret som
en saltvandsindsprgjtning til
den lokale samtale om
matematikundervisning.

Laererne

Pa Sporet har givet stof til
eftertanke og er med til at
kvalificere de samtaler og
valg, som sker i skolernes
fagteams for matematik.



Vigtigste
pointer



En ny Brug gerne lang
opmaerksomhe tid pa samme
d pa atdeter opgave og
smart at noget arbejd med den
kommer for | feellesskab i

noget andeI klassen

Vigtigste
pointer

Mod pa at

udfordre .
Forstaelse for
elever med :
at matematik
algebra

er mangfoldig
0g
spaendende
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Stor tilfredshed
med Pa Sporet.
Speendt pa
effekten hos
eleverne.

Konklusion
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Stor tilfredshed
med Pa Sporet.
Speendt pa
effekten hos
eleverne.

Konklusion
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Stor tilfredshed
med Pa Sporet.
Speendt pa
effekten hos
eleverne.

Konklusion







Minus med store tal

To mal:
1. Eleverne udvikler deres forstaelse af tal og minus

2. Eleverne kan regne minusstykker fleksibelt

Vigtigt at eleverne udvikler mader at subtrahere pa, som:
— de forstar
— de kan falde tilbage pa
— virker hver gang

— errimelige effektive




Strategier og teenkemader
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Hoppe-strategier

Dele-op-strategier

Lav-om-og-ret-til-
strategier

Tage vaek: 32 -11=_ 4 Do 10 | 1
N ST /T ) "32—12 er 20.Sa har jeg
S99 3030 trukket én for meget fra,
21 o
21 sd 21"
Forskel op: 11 +_ =32 “Jeg ved at 11 plus 22 er 33.
R Det skulle gi
> et skulle give 32.
3 T R L Sa 1 mindre altsa 21"
e 2t S%.31
Forskelned:32-_=11 i "32 —22 er10. S3 har jeg
\2\'\/\9 trukket 1 for meget fra
TR . 2 "

38



Forlgbets faser

FASE1

Hverdagsproblemer

med perler og

perlekeeder.

Stette i konkrete
materialer og

tegninger.

FASE 1A

NG

%

Ca.luge

FASE2

Hverdagsproblemer

med spilleplader og

slikpakker.

Stette i tegninger,
tallinjer og

veksleplader.

FASE 2A

FASE 2B

Ca. 2 uger

FASE3

Talopgaver og fleksible

strategier.

Stette i tallinjer,

veksleplader og noter.

+1 +13
5926073
_/14\

Y

T

< &

Ca.luge

FASE 4
Talopgaver og fleksible

strategier.

Stette i noter og

regneudtryk.
73
ﬁ & 13
20 73
-6 -59
14 14

Fi-50= A0-50+13-9=10+% =T

Ca.luge

(kan udelades)



AT FINDE SAMMENHANGE MELLEMTAL

= De faglige fokuspunkter
= Progressionen i undervisningsforlgbet
= Hvilken form for undervisning?

= Oplaeg til liveundervisning
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AT FINDE SAMMENHANGE MELLEMTAL

= De faglige fokuspunkter
= Progressionen i undervisningsforlgbet
= Hvilken form for undervisning?

= Oplaeg til liveundervisning

I L.
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BORDENE & STOLENE

Hvor mange stole skal man bruge til 3 borde? 10 borde? n borde?
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DE FAGLIGE FOKUSPUNKTER

opdage

AT GENERALISERE

beskrive

begrunde
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FASE 1 — AT UNDERSQOGE EKSEMPLER

L sereren iscenesaetter en
feelles funktionssituation
i klassen.

Eleverne finder talpar
ved at undersage
eksempler.

A



FASE 2 —-TABEL OG REGNEUDTRYK

Klassen samler deres
resultaterien tabel og
underseger de lodrette
sammenhange.

Klassen forklarer, hvor de
har beregnet antal stole,
skriver de tilhgrende
regneudtryk og undersager
de vandrette
sammenhange.

51%'

c | I-q4+2
;‘,/\C’ e
| iy / St

|'I L& l' 44+ ¢

.

L5 220 5ikie

—

G [2¢ | e 4

no
SFEley
r {1

45



FASE 3 - GENERALISERING

Beskrivelse med ‘store
eksempler’.

Beskrivelse med ord.

Man kan teelle bordene og gange
med 4. Sa skal man bare leegge
de 2 i enderne til.

AB
SAHL
ON
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FASE 4- BOGSTAVUDTRYK

M'ﬁﬁf Wr‘(%g

Beskrivelse med
bogstavudtryk.

5% +2.
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OVERBLIK OVER PROGRESSIONEN

Man kan teelle bordene og gange
med 4. 5@ skal man bare legge de
2 i enderne til.

Hvor mange stole?

Fase 4

» S A

Hvad fandt | ud af? Hvordan? Kan | se manstret i regneudtrykkene? Hvad betyder bogstaverne?

48
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https://www.paa-sporet.dk/ressourcer/
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HVORDAN VAR FORLOBET BYGGET OP? ON

Fase 1 /m
! / / i !
/ Fase 2 // Fase 2
/

Fase 2

|

=

Fase 3

Fase 4
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HVORDAN SA UNDERVISNINGEN UD?

En opgave til hele klassen
Samme opgave i lang tid
Iscenesaettelse
Selvstaendigt arbejde

Faelles faglig samtale
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LIVE-UNDERVISNING

m 20 elever fra to 3. klasser pa Stormarksskolen i Nakskov

m | erer: Matematikvejleder, Line Maj

= Fokus: Sammenhange mellem tal
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Hvad nu?
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Tilbagemelding til Kalundborg Kommune vedr. test af de deltagende elever

Praesentationer og forskningsaktiviteter:

Oplaeg pa Matematikdidaktikkens dag, DPU, Marts 2025

Abstrakt og oplaeg pa den NOrdiske konference om FAgdidaktik (NOFA) i maj 2025 i Odense.
Stand pd Matematikvejlederkonferencen i Odense, d. 4. sept 2025

Nordisk Netvaerk for algebraisk laering (slut september)

Artikel til en seerudgave af NOrdisk MAtematik Didaktik (NOMAD)

Oplaeg pa internationalt seminar om Design Baseret Forskning (slut oktober)

Artikel til et matematikdidaktisk tidsskrift

Paper til matematikdidaktisk konference i juli 2026

Haber | kan bruge de to undervisningsforleb: https://www.paa-sporet.dk/ressourcer/

Inspiration i laeringsspor: https://matematikdidaktik.dk/tal-og-algebra

Muligvis nyt projekt i Kalundborg Kommune med fokus pa breker og algebra pa 5. klassetrin

55
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https://matematikdidaktik.dk/tal-og-algebra
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TAK FOR | DAG!!

Og TUSING TAK for samarbejdet til eleverne,

laererne, ressourcepersonerne og konsulenten
| Kalundborg Kommune!!
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